Wyscig
grawitacyjny

Zbuduj samochdd, znajdz pagorek i ruszaj przed siebie!
Pamietaj tylko, zeby jechac¢ bezpiecznie.

30- Poziom Klas
® D o oY

45 min Zaawansowany 2-4

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:

s Przeprowadzg do$wiadczenie i zbiorg dowody na dziatanie zrébwnowazonych oraz niezrébwnowazonych sit oraz
ich wptyw na ruch samochodu napedzanego sitg ciezkosci.

e Zaprojektujg, zbuduja i przetestujg bezpieczny samochdd napedzany sitg ciezkosci.

Czego potrzebujesz
o Zestaw LEGO® Education BricQ Motion Essential (po jednym zestawie na dwoje ucznidw)
Dodatkowe zasoby

Instrukcja budowania B, strony 88-102

Arkusz dla ucznia
Rubryka oceny

Standardy edukacyjne

Edukacja matematyczna

Uczen:

1.1 okresla i prezentuje wzajemne potozenie przedmiotdw na ptaszczyznie i w przestrzeni: okre$la i prezentuje
kierunek ruchu przedmiotéw oraz oséb; okresla potozenie przedmiotu na prawo/na lewo od osoby widzianej z
przodu (takze przedstawionej na fotografii czy obrazku);

2.4 porownuje liczby; porzadkuje liczby od najmniejszej do najwiekszej i odwrotnie; rozumie sformutowania
typu: liczba o 7 wieksza, liczba o 10 mniejsza; stosuje znaki: <, =, >.

5.2 mierzy dtugosci odcinkéw, bokdw figur geometrycznych itp.; podaje wynik pomiaru, postugujac sie
jednostkami dtugosci: centymetr, metr, milimetr; wyjasnia zwigzki miedzy jednostkami dtugosci; postuguje sie
wyrazeniami dwumianowanymi; wyjasnia pojecie kilometr;

6.6 dokonuje obliczen szacunkowych w réznych sytuacjach zyciowych;

6.7 wazy; uzywa okreslen: kilogram, dekagram, gram, tona; zna zaleznosci miedzy tymi jednostkami; odmierza
ptyny; uzywa okreslen: litr, pot litra, ¢wier¢ litra;

Edukacja techniczna

Uczen:

1.1 planuje i realizuje wtasne projekty/prace; realizujgc te projekty/prace wspodtdziata w grupie;

1.2 wyjasnia znaczenie oraz konieczno$¢ zachowania tadu, porzadku i dobrej organizacji miejsca pracy ze
wzgledow bezpieczenstwa;

1.3 ocenia projekty/prace, wykorzystujgc poznane i zaakceptowane wartosci: systematycznos¢ dziatania,
pracowitosé, konsekwencja, gospodarnosé, oszczednosé, umiar w odniesieniu do korzystania z czasu,
materiatéw, narzedzi i urzadzen;


https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt9bf573c12bf441cd/5f2bc59bd9a24d7c67e4f504/45401_BI_BK2_V143_6324972.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt94086029bb667231/6099109e8c053e542a585b4c/bricq_worksheets_gravity_car.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt02f5fb3de04d2c2b/5fdb1746b47cdf7fc7d688f3/Unit_2_Winning_with_Science_Assessment_Rubric_pl_pl.pdf

1.4 organizuje prace, wykorzystuje urzadzenia techniczne i technologie; zwraca uwage na zdrowie i zachowanie
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem selekcji informacji, wykonywania czynnosci uzytecznych lub potrzebnych.

Edukacja polonistyczna

Uczen:

1.1. stucha z uwaga wypowiedzi nauczyciela i innych oséb z otoczenia w réznych sytuacjach zyciowych,
wymagajacych komunikacji i wzajemnego zrozumienia; okazuje szacunek wypowiadajacej sie osobie;

1.2. wykonuje zadanie wedtug ustyszanej instrukcji; zadaje pytania w sytuacji braku rozumienia lub braku
pewnosci zrozumienia stuchanej wypowiedzi;

2.2 formutuje pytania dotyczgce sytuacji zadaniowych, wypowiedzi ustnych nauczyciela, uczniéw lub innych
0soOb z otoczenia;

2.5. uktada w formie ustnej opowiadanie oraz sktada ustne sprawozdanie z wykonanej pracy;

Edukacja spoteczna

Uczen:

1.10 wykorzystuje prace zespotowg w procesie uczenia sie, w tym przyjmujac role lidera zespotu i komunikuje
sie za pomoca nowych technologii.

Przygotuj sie

o Przejrzyj materiaty dla ucznidw online. Za pomocg projektora pokazesz je uczniom
W czasie zajec.

o Upewnij sie, ze zrownowazone i niezrownowazone sity zostaty omowione
podczas wczesniejszych zajec.

o Wez pod uwage umiejetnosci wszystkich swoich uczniow, a takze srodowisko, z
jakiego sie wywodzg. Dostosuj zajecia tak, by byty przystepne dla wszystkich.
Podpowiedzi znajdziesz w sekcji Zroznicowanie ponize;j.

Wiacz sie
(Cata klasa, 5 minut)

o Obejrzyjcie film dla uczniow (dostepny tutaj lub w materiatach dla uczniow
online).

o Poprowadz krotkg dyskusje o sitach, ktore wystepujg podczas zjazdu gokartem w
dot zbocza albo wyscigu mydelniczek.
o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:
o Co to jest wyscig mydelniczek? (To wyscig w dot zbocza, w ktorym startuja
pojazdy bez silnikow).
o Widzieliscie takie wyscigi w telewizji?
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o Jaka sita zmniejsza predkos¢ samochodu? (Sita tarcia).

o Co Waszym zdaniem daje przewage zwycieskim samochodom?
o Powiedz uczniom, ze bedg budowac rampe i samochdd napedzany sitg cigzenia,
a nastepnie przeprowadzg doswiadczenie, by wykry¢ zaleznosci wystepujace w
ruchu pojazdu.

Wymysl
(Mate grupy, 25 minut)

o Uczniowie pracujg w parach. Budujg model ,Wyscig grawitacyjny". Budujg na
zmiane: jedna osoba szuka klockow, a druga je sktada. Po zakonczeniu kazdego
kroku zamieniajg sie rolami.- Pomoc w budowaniu znajdziesz w sekcji Wskazowki
ponizej.

Doswiadczenie 1:

o Uczniowie ustawiajg podwozie bez kot na szczycie rampy, puszczajg je i
sprawdzajg, co sie stanie. Mozliwe, ze podwozie trzeba bedzie delikatnie
popchnac.

Doswiadczenie 2:

o Popros uczniow o zaprojektowanie i zbudowanie wtasnego prostego samochodu.
o Instrukcje sg nastepujace:

o Samochod musi miec jakies zabezpieczenia, ktore utrzymajg minifigurke na
sliskim siedzeniu. Nie da sie wygrac wyscigu, jesli kierowca wypadnie z
pojazdu przed metg!

o Za pomocy klocka uczniowie oznaczajg przewidywane miejsce, w ktorym
zatrzyma sie samochod po zjezdzie ze szczytu rampy. Nastepnie mierzg
przewidywang odlegtosc i zaznaczaja ja w swoich arkuszach.

o Mierzg rowniez rzeczywistg odlegtosc¢, a nastepnie zaznaczajg ja w swoich
arkuszach.

o Zachec uczniow do eksperymentowania z kotami w roznych rozmiarach,
obcigzonym klockiem i innymi zmiennymi, ktore przyjda im do gtowy. Celem jest
odkrycie warunkow, w jakich samochod pojedzie najdalej.




Wyttumacz

(Cata klasa, 5 minut)

o Zbierz uczniow i przedyskutujcie to, czego sie dowiedzieli.
o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:
o Jak zjezdzat po rampie samochod, ktory nie miat kot? (Zsuwat sie po rampie
ze statg predkoscia okreslong przez site tarcia miedzy samochodem a
rampa).
o Czasem kierowca wypada z samochodu, ktory nagle sie zatrzymat. Dlaczego
kierowca nadal sie porusza, skoro samochod juz stoi? (Taka sita nazywana
Jest ,bezwtadnoscig”. Ttumaczy jg pierwsza zasada dynamiki Newtona:
poruszajgce sie ciato bedzie sie poruszac w tym samym kierunku i z taka
samg predkoscia, dopoki nie zadziata na nie zewnetrzna sita).
o Jaka roznice w ruchu zaobserwowaliscie po doczepieniu do samochodu
wiekszych kot? (Mnigjsze tarcie toczne, ciezszy samochod/wieksza masa).

Weryfikuj
(Cata klasa, 10 minut)

o Pozwol uczniom budowac i eksperymentowac przez kolejne 5 minut i sprawdzic,
czyj samochod pojechat najdalej i dlaczego.

o Jesli masz na to czas, popros uczniow o dodanie do pojazdow obcigzonego
klocka. Popros ich, by spréobowali przewidzie¢, gdzie zatrzyma sie samochod,
oraz zapisali przewidywania i rzeczywiste wyniki w swoich arkuszach.

o Daj uczniom czas na rozebranie modeli, posortowanie klockdow i wtozenie ich z
powrotem do tacek, a takze posprzatanie stanowisk pracy.

Ocena

(W czasie trwania zajec)

o Zadawaj pytania pomocnicze, by zachecic¢ uczniow do ,,gtosnego myslenia" i
wyjasniania swoich procesow myslowych oraz powodow decyzji, ktore
podejmowali w trakcie budowania modeli.

Lista kontrolna obserwacii
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o Zmierz biegtosc uczniow w opisywaniu wptywu zrownowazonych oraz
niezrownowazonych sit na ruch samochodu napedzanego sitg ciezkosci.
o Przygotuj odpowiednig skale. Na przyktad:
1. Wymaga pomocy
2. Moze pracowac samodzielnie
3. Moze uczyc¢ innych

Samoocena
Popros uczniow o wybranie klockow, ktére ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich

prace.

o Zielony: Chyba rozumiem wptyw zrownowazonych i niezrownowazonych sit na
ruch samochodu.

o Niebieski: Na pewno rozumiem wptyw zrownowazonych i niezrownowazonych sit
na ruch samochodu.

o Fioletowy: Potrafie poda¢ dowody na dziatanie zrownowazonych i
niezrownowazonych sit oraz ich wptyw na ruch samochodu napedzanego sita
ciezkosci.

Opinie o pracy kolezanek i kolegéw

o W swoich zespotach uczniowie rozmawiajg na temat tego, jak uktadata sie ich
wspolna praca.
o Zachec ich do uzywania na przyktad takich wyrazen:
o Podobato mi sie, kiedy Ty...
o Chce dowiedziec¢ sie wiecej o tym, jak Ty...

Wskazowki

Wskazowki dotyczace modeli

o ZWroc¢ uwage uczniow, ze instrukcje budowania rampy rozpoczynajg sie od
budowania z klockow ustawionych do gory nogami (strony od 88 do 96).

o Gdy uczniowie skonczg budowac wedtug instrukcji, ich samochody nie beds
miaty kot. Powinni najpierw przetestowac modele bez kot, by zaobserwowac
dziatanie sity tarcia — i ewentualnie bezwtadnosci, jesli minifigurka kierowcy
wypadnie z samochodu.

o Dociskanie kot na osi bardzo mocno do podwozia zwiekszy tarcie i spowolni
samochod. Lepiej odsunac je odrobine od podwozia, by mogty toczyc¢ sie o wiele
szybciej.



Przykladowe rozwigzanie

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Popros ucznidw o zbudowanie samochodu, ktory pojedzie jak najdalej bez
minifigurki kierowcy. Zachec ich do wyprobowania jak najprostszych rozwigzan.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Popros uczniow o zdjecie matej rampy znajdujacej sie u podstawy duzej i
sprawdzenie, co sie stanie.

o Jesli masz czas, popros ich o ponowne zamontowanie mniejszej rampy tak,
by samochod mogt wykona¢ maty skok.

o Jesli to konieczne, pod spodem rampy mogg dodac kilka klockow, zeby ja
ustabilizowac.

o Zachec uczniow do przebudowania samochodu w taki sposob, by mogt
bezpiecznie przeskoczy¢ rampe i nadal zajechac tak daleko, jak to mozliwe.

Rozszerzenia

(Uwaga: potrzebny bedzie dodatkowy czas).

Aby poszerzy¢ zajecia o rozwoj umiejetnosci jezykowych, popros uczniow o napisanie
raportu lub nakrecenie krotkiego filmu opisujgcego wptyw zrownowazonych i
niezrownowazonych sit na ruch ich samochodow napedzanych sitg ciezkosci.
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