Samochod
wyscigowy

Czerwone swiatto gasnie, zapala sie zielone. Gaz do
dechy! Czy w pit stopie zatozyli Ci dobre kota? Czy
Twoj zespot wygra?

30- Poziom Klas
® D < Y

45 min podstawowy 2-4

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele
Uczniowie:

¢ Dostosuja rézne zmienne samochodu wyscigowego, takie jak masa i opér toczenia, zeby pojazd pojechat jak
najdalej.

e Zapiszg dane i wykorzystajg je do przewidywania oraz rozpoznawania zaleznosci.

Czego potrzebujesz

o Zestaw LEGO® Education BricQ Motion Essential (po jednym zestawie na dwoje ucznidw)
¢ Miarka (jedna na grupe)

Dodatkowe zasoby

Instrukcja budowania B,_strony 4-18

Arkusz dla ucznia
Rubryka oceny

Standardy edukacyjne

Edukacja matematyczna

Uczen:

1.1 okresla i prezentuje wzajemne potozenie przedmiotdw na ptaszczyznie i w przestrzeni; okresla i prezentuje
kierunek ruchu przedmiotéw oraz oséb; okresla potozenie przedmiotu na prawo/na lewo od osoby widzianej z
przodu (takze przedstawionej na fotografii czy obrazku);

2.4 porownuje liczby; porzadkuje liczby od najmniejszej do najwiekszej i odwrotnie; rozumie sformutowania
typu: liczba o 7 wieksza, liczba o 10 mniejsza; stosuje znaki: <, =, >.

5.2 mierzy dtugosci odcinkéw, bokdw figur geometrycznych itp.; podaje wynik pomiaru, postugujac sie
jednostkami dtugosci: centymetr, metr, milimetr; wyjasnia zwigzki miedzy jednostkami dtugosci; postuguje sie
wyrazeniami dwumianowanymi; wyjasnia pojecie kilometr;

6.6 dokonuje obliczen szacunkowych w réznych sytuacjach zyciowych;

6.7 wazy; uzywa okreslen: kilogram, dekagram, gram, tona; zna zaleznosci miedzy tymi jednostkami; odmierza
ptyny; uzywa okreslen: litr, pot litra, ¢wier¢ litra;

Edukacja techniczna

Uczen:

1.1 planuje i realizuje wtasne projekty/prace; realizujgc te projekty/prace wspdtdziata w grupie;

1.2 wyjas$nia znaczenie oraz konieczno$¢ zachowania tadu, porzadku i dobrej organizacji miejsca pracy ze
wzgledow bezpieczenstwa;

1.3 ocenia nroiektv/nrace wvkorzvstiiac noznane i 7aakcentowane wartoéci: svstematveznosdé dziatania


https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt9bf573c12bf441cd/5f2bc59bd9a24d7c67e4f504/45401_BI_BK2_V143_6324972.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/bltde7024971828131c/6098d29d43430a55689b1cc2/bricq_worksheets_race_car.pdf
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pracowitos¢, konsekwencja, gospodarnos¢, oszczednos¢, umiar w odniesieniu do korzystania z czasu,
materiatdw, narzedzi i urzadzen;

1.4 organizuje prace, wykorzystuje urzadzenia techniczne i technologie; zwraca uwage na zdrowie i zachowanie
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem selekcji informacji, wykonywania czynnosci uzytecznych lub potrzebnych.

Edukacja polonistyczna

Uczen:

1.1. stucha z uwaga wypowiedzi nauczyciela i innych oséb z otoczenia, w réznych sytuacjach zyciowych,
wymagajacych komunikacji i wzajemnego zrozumienia; okazuje szacunek wypowiadajgcej sie osobie;

1.2. wykonuje zadanie wedtug ustyszanej instrukcji; zadaje pytania w sytuacji braku rozumienia lub braku
pewnosci zrozumienia stuchanej wypowiedzi;

2.2 formutuje pytania dotyczace sytuacji zadaniowych, wypowiedzi ustnych nauczyciela, ucznidéw lub innych
0sob z otoczenia;

2.5. uktada w formie ustnej opowiadanie oraz sktada ustne sprawozdanie z wykonanej pracy;

Edukacja spoteczna

Uczen:

1.10 wykorzystuje prace zespotowa w procesie uczenia sie, w tym przyjmujac role lidera zespotu i komunikuje
sie za pomoca nowych technologii.

Przygotuj sie

o Przejrzyj materiaty dla uczniow online. Za pomoca projektora pokazesz je uczniom
W czasie zajec.

o Upewnij sie, ze rozpoznawanie zaleznosci w ruchu zostato omowione podczas
wczesniejszych zajec.

o Wez pod uwage umiejetnosci wszystkich swoich uczniow, a takze srodowisko, z
jakiego sie wywodzg. Dostosuj zajecia tak, by byty przystepne dla wszystkich.
Podpowiedzi znajdziesz w sekcji ZroZznicowanie ponizej.

Wtacz sie
(Cata klasa, 5 minut)

o Obejrzyjcie film dla uczniow (dostepny tutaj lub w materiatach dla uczniow
online).

o Poprowadz krotkg dyskusje o tym, jakie sity zaobserwowali uczniowie podczas
ogladania filmu o samochodzie wyscigowym.
o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:
o Jaka sita wprawia samochod wyscigowy w ruch? (Sita reakcji lub ciagu
dziata na kota samochodu, co wprawia je w ruch. Sita ta pochodzi z silnika



lub innego elementu napedzajacego samochdd).

o Jaka sita powoduje zatrzymanie samochodu wyscigowego? (Sita tarcia
zmniejsza energie samochodu, wiec podczas toczenia sie na kotach
zmniejsza on swoja predkosc. Ta sita jest nazywana ,,oporem toczenia”).

o Co moze sprawic, ze samochod bedzie jechat szybciej lub wolniej?
(Zmniejszenie masy i tarcia powierzchniowego zwiekszy predkosc
samochodu. Zwiekszenie masy i tarcia powierzchniowego jg zmnigjszy).

o Powiedz uczniom, ze bedg budowa¢ model samochodu wyscigowego z
wyrzutnig, a potem przeprowadzg doswiadczenia, by rozpoznac zaleznosci
wystepujgce w ruchu pojazdu.

o Rozdaj grupom zestawy.

Wymysl
(Mate grupy, 25 minut)

o Uczniowie pracujg w parach. Budujg model samochodu wyscigowego. Budujg na
zmiane: jedna osoba szuka klockow, a druga je sktada. Po zakonczeniu kazdego
kroku zamieniajg sie rolami.

o Pomoc w budowaniu znajdziesz w sekcji Wskazowki ponizej.

Doswiadczenie 1:

o Uczniowie testujg samochody ze srednimi zottymi kotami i sprawdzajg, jak daleko
pojada. Wyrzutnie nalezy odciggnac do pozycji 5, a nastepnie puscic.
o Uczniowie zapisujg wyniki doswiadczenia w swoich arkuszach.

Doswiadczenie 2:

o Teraz uczniowie testujg samochody z matymi szarymi kotami i duzymi biatymi
kotami.
o Przypomnij im o zapisywaniu wyniku kazdego testu.
o Podczas testowania i zapisywania obserwacji zachec ich do przewidywania,
gdzie za kazdym razem zatrzyma sie samochod. Swoje przewidywania moga
oznaczyc, ktadac klocki w odpowiednich miejscach obok toru.

was = 0_____ _ ___



vwytltiumacz

(Cata klasa, 10 minut)
o Zbierz ucznidw i popros, by opowiedzieli, czego sie dowiedzieli.
o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:

o Co zaobserwowaliscie podczas testowania roznych kot? (Mnigjsze kota
przejechaty mniejszg odlegtosc niz wieksze. Dzigje sie tak dlatego, ze mate
kota obracaja sie na osi szybciej niz wieksze, co wytwarza wigksze tarcie).

o Co mozna zrobi¢, by samochdd pojechat jak najdalej? (Przyktadowe
odpowiedzi: pociggnac sprezyne do samego konca, zmniejszyc¢ wage
modelu, uzyé wiekszych kot i pusci¢ samochod po gtadkiej powierzchni).

Weryfikuj
(Cata klasa, 5 minut)

o Zbierz uczniow i przedyskutujcie doswiadczenia.
o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:
o Jakie zaleznosci zaobserwowaliscie w ruchu samochodu po zmianie
wielkosci kot?
o Czy udato Wam sie przewidziec, co sie stanie?
o Po przetestowaniu wszystkich rodzajow kot uczniowie moga przebudowac swoje
samochody, uzywajac pozostatych klockow z zestawu.
o Daj uczniom czas na rozebranie modeli, posortowanie klockéw i wtozenie ich z
powrotem do tacek, a takze posprzatanie stanowisk pracy.

Ocena

(W czasie trwania zajec)

o Zadawaj pytania pomocnicze, by zacheci¢ ucznidw do ,gtosnego myslenia" i
wyjasniania swoich procesow myslowych oraz powodow decyzji, ktore
podejmowali w trakcie budowania modeli.

Lista kontrolna obserwacji

o Ocen biegtos¢ uczniow w opisywaniu zaleznosci w ruchu ciata oraz sposobow



wykorzystania ich do przewidywania ruchu w innych sytuacjach.
o Przygotuj odpowiednig skale. Na przyktad:

1. Wymaga pomocy
2. Moze pracowac samodzielnie
3. Moze uczyc innych

Samoocena

o Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich
prace:
o Zielony: Chyba potrafie rozpoznac zaleznosci w ruchu samochodu.
o Niebieski: Na pewno potrafie rozpoznac zaleznosci w ruchu samochodu.
o Fioletowy: Potrafie rozpoznac zaleznosci w ruchu samochodu, wykorzystac
je do przewidywania ruchu w innych sytuacjach oraz wyjasni¢ w taki
sposob, by zrozumieli moj kolega lub kolezanka.

Opinie o pracy kolezanek i kolegéw

o W swoich zespotach uczniowie rozmawiajg na temat tego, jak uktadata sie ich
wspolna praca.
o Zachec ich do uzywania na przyktad takich wyrazen:
o Podobato mi sie, kiedy Ty...
o Chce dowiedziec¢ sie wiecej o tym, jak Ty...

Wskazowki

Wskazowki dotyczace modeli

o Pokaz uczniom, jak liczy¢ piny na ptytkach, aby prawidtowo umieszczac klocki.
Zwroc ich uwage na pozycje ptytki z liczbami oraz znacznika na wyrzutni.

o Aby pusci¢ samochdd w ruch, nalezy odciggnagc¢ wyrzutnie do pozycji 5, ustawic
samochod na ptaskiej ptytce wyrzutni, a nastepnie puscic.

o Powiedz uczniom, by nie wciskali kot zbyt mocno, bo dodatkowe tarcie zmniejszy
predkosc ich pojazdow.

Zroznicowanie



Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Popros ucznidw o przetestowanie tylko srednich zottych kot i duzych biatych kot.

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Popros uczniow o dodanie obcigzonego klocka i sprawdzenie, jak wptynie to na

zachowanie samochodow.
o Popros uczniow o przesuniecie wyrzutni tylko do potowy (do pozycji 3).
o Czy na podstawie obserwacji z doswiadczen 1i 2 uda im sie przewidzied,
gdzie zatrzyma sie samochod?

Rozszerzenia

(Uwaga: potrzebny bedzie dodatkowy czas).

Aby poszerzy¢ zajecia o rozwoj umiejetnosci matematycznych, popros uczniow o
oszacowanie, a nastepnie zmierzenie masy elementow zestawu za pomoca
standardowych jednostek. (Przyktadowo: obcigzony klocek — 53 g, duze kota — 16 g,

srednie kota — 6 g).
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