Samochod z

zaglem

Ahoj! Zbuduj samochdd z zaglem, by zbadac =
niewidoczng site pchajaca.

Ktory projekt zagla sprawdzi sie najlepiej i pozwoli
samochodzikowi pojechac¢ najdalej?

30- Poziom Klas
® D o o

45 min sredniozaawansowany 1-2

Wsparcie dla nauczyciela

Gtéwne cele

Uczniowie:
Zbadajg dziatanie wiatru o rézne;j sile, popychajgcego i przesuwajgcego samochdd z zaglem.

Czego potrzebujesz

Zestawy LEGO® Education BricQ Motion Essential (po jednym zestawie na dwoje uczniéw)
2-3 sredniej wielkosci wiatraki elektryczne (najlepiej po 1 na 8 ucznidéw)

Otéwki

Nozyczki

3 kartki papieru dla kazdej grupy

Miarki

Dodatkowe zasoby

Instrukcja budowania A, strony 62-70

Arkusz dla ucznia
Rubryka oceny

Standardy edukacyjne

Edukacja matematyczna

Uczen:

1.1 okresla i prezentuje wzajemne potozenie przedmiotdw na ptaszczyznie i w przestrzeni; okres$la i prezentuje
kierunek ruchu przedmiotdw oraz oséb; okresla potozenie przedmiotu na prawo/na lewo od osoby widzianej z
przodu (takze przedstawionej na fotografii czy obrazku);

2.4 poréwnuje liczby; porzadkuje liczby od najmniejszej do najwiekszej i odwrotnie; rozumie sformutowania
typu: liczba o 7 wieksza, liczba o 10 mniejsza; stosuje znaki: <, =, >.

5.2 mierzy dtugosci odcinkéw, bokow figur geometrycznych itp.; podaje wynik pomiaru, postugujac sie
jednostkami dtugosci: centymetr, metr, milimetr; wyjasnia zwigzki miedzy jednostkami dtugosci; postuguje sie
wyrazeniami dwumianowanymi: wyjasnia pojecie kilometr;

6.6 dokonuje obliczen szacunkowych w réznych sytuacjach zyciowych;

Edukacja techniczna

Uczen:

1.1 planuje i realizuje wtasne projekty/prace; realizujac te projekty/prace wspdtdziata w grupie;

1.2 wyjasnia znaczenie oraz konieczno$¢ zachowania tadu, porzadku i dobrej organizacji miejsca pracy ze
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https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt3223e595e588756f/5f2bc49f327a6201d7eb995f/45401_BI_BK1_V143_6324969.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt84f4ef1161b9130d/609171b53aa0431020f5f4ec/bricq_worksheets_sell_car.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt001fb116015145cd/5fdb174602fd0c7d345f0c15/Unit_1_Train_to_Win_Assessment_Rubric_pl_pl.pdf

wzgigaow pezpleczensiwa,
1.3 ocenia projekty/prace, wykorzystujac poznane i zaakceptowane wartos$ci: systematycznos¢ dziatania,
pracowitos¢, konsekwencja, gospodarnos¢, oszczednos¢, umiar w odniesieniu do korzystania z czasu,

materiatdw, narzedzi i urzadzen;
1.4 organizuje prace, wykorzystuje urzadzenia techniczne i technologie; zwraca uwage na zdrowie i zachowanie
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem selekcji informacji, wykonywania czynnosci uzytecznych lub potrzebnych.

Edukacja polonistyczna

Uczen:

1.1. stucha z uwaga wypowiedzi nauczyciela i innych oséb z otoczenia w réznych sytuacjach zyciowych,
wymagajgcych komunikacji i wzajemnego zrozumienia; okazuje szacunek wypowiadajacej sie osobie;

1.2. wykonuje zadanie wedtug ustyszanej instrukcji; zadaje pytania w sytuacji braku rozumienia lub braku
pewnosci zrozumienia stuchanej wypowiedzi;

2.2 formutuje pytania dotyczgce sytuacji zadaniowych, wypowiedzi ustnych nauczyciela, uczniéw lub innych
0sdb z otoczenia;

2.5. uktada w formie ustnej opowiadanie oraz sktada ustne sprawozdanie z wykonanej pracy;

Edukacja spoteczna

Uczen:

1.10 wykorzystuje prace zespotowg w procesie uczenia sie, w tym przyjmujac role lidera zespotu i komunikuje
sie za pomocg nowych technologii.

Przygotuj sie

o Przejrzyj materiaty dla ucznidw online. Za pomocg projektora pokazesz je uczniom
W czasie zajec.

o Przygotuj miejsce do testowania samochodow zaglowych:

o Potrzebna bedzie gtadka powierzchnia o dtugosci ok. 3 m i szerokosci ok. 1 m.

o Linie startowg oznacz tasma malarska.

o Jesli nie masz wiatrakow elektrycznych, uczniowie moga zrobic¢ ,wiatr", machajac
pokrywkami od pudetek do przechowywania lub dmuchajgc na zagle.

o Upewnij sie, ze pojecie pchania zostato omowione podczas wczesniejszych zajec.

o Wez pod uwage umiejetnosci wszystkich swoich uczniow, a takze srodowisko, z
jakiego sie wywodzg. Dostosuj zajecia tak, by byty przystepne dla wszystkich.
Podpowiedzi znajdziesz w sekcji Zroznicowanie ponize;j.

Wiacz sie
(Cata klasa, 5 minut)

o Obejrzyjcie film dla uczniow (dostepny tutaj lub w materiatach dla uczniow
online).



Poprowadz dyskusje na temat sity pchania i ciggniecia wiatru oraz ksztattu zagli, ktory
najlepiej ja wykorzystuje.

o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:
o W jaki sposob porusza sie samochod z zaglem? (Jest pchany przez wiatr).
o Czy wiatr mozna zobaczyc¢? (Nie, ale widac¢ efekty dziatania sity wiatru).
o Jesli uczniowie beda potrzebowac niewielkiej pomocy, zapytaj:
o lle roznych ksztattow zagli widzielismy na filmie?
o Jaki ksztatt i rozmiar zagla bytyby najlepsze?
o Powiedz uczniom, ze bedg budowac¢ wtasne samochody z zaglem.
o Rozdaj grupom zestawy.

Wymysl
(Mate grupy, 30 minut)

o Uczniowie pracujg w parach. Budujg model ,Samochdd z zaglem”. Budujg na
zmiane: jedna osoba szuka klockow, a druga je sktada. Po zakonczeniu kazdego
kroku zamieniajg sie rolami.

o Pomoc w budowaniu znajdziesz w sekcji Wskazowki ponizej.

o Po zakonczonym budowaniu uczniowie projektujg przynajmniej dwa rozne zagle z
papieru i testujg je.

o Czesc 1: Popros ucznidow, by sprobowali przewidziecd, jak daleko pojedzie ich
samochod z kazdym rodzajem zagla. Niech potozg klocek lub minifigurke obok
miejsca, w ktorym ich zdaniem zatrzyma sie ich samochod zaglowy na torze
testowym podczas kazdej proby. Popros, by zmierzyli odlegtos¢ miarka, a po
kazdej probie zapisali rzeczywiste wyniki.

o Czesc 2: Gdy uczniowie przetestujg wszystkie zagle:

o Projektujg samodzielnie jeszcze jeden zagiel (czyli dwa na grupe).
o Ponownie testujg samochody.
o Decydujg, ktory ksztatt zagla jest najlepszy i dlaczego.

o Jesli masz czas, urzadz ,regaty samochodow zaglowych” — wszyscy uczniowie

moga wystawic w nich do wyscigu swoj ulubiony rodzaj zagla.

Wyttumacz

(Cata klasa, 5 minut)



o Zbierz uczniow i popros, by pokazali swoje modele.

o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:
o Jaki ksztatt zagla popchngt samochod najdalej? Dlaczego?

o Woyjasnij, ze ksztatt i rozmiar zagla pomaga ,ztapac" wiatr, ktory popycha
samochdd do przodu, a kierunek wiatru moze wptywac na ruch pojazdu. Duze
zagle maja wieksza powierzchnie, ktorg wiatr moze pchac. Dzieki temu beda
przesuwac samochod szybciej niz mate zagle i przesung go dale;j.

Weryfikuj
(Cata klasa, 10 minut)

o Zadaj uczniom pytania, by pomoc im porownac zalety i wady ich zagli i
samochodow. Oto kilka propozycji:
o Ktory zagiel popchnat samochdd najdalej?
o Dlaczego Waszym zdaniem byt to najlepszy projekt? Chodzi o ksztatt? O
rozmiar? O cos innego?
o Co chcielibyscie zmieni¢, zeby zagiel dziatat jeszcze lepiej?
o Daj uczniom czas na rozebranie modeli, posortowanie klockow i wtozenie ich z
powrotem do tacek, a takze posprzatanie stanowisk pracy.

Ocena

(W czasie trwania zajec)

o Zadawaj pytania pomocnicze, by zacheci¢ ucznidw do , gtosnego myslenia" i
wyjasniania swoich procesow myslowych oraz powodoéw decyzji, ktore
podejmowali w trakcie budowania modeli.

Lista kontrolna obserwacji

o Zmierz biegtosc uczniow w opisywaniu sposobu, w jaki wiatr dziata na roznego
rodzaju zagle oraz tego, jaki ma to wptyw na ruch ich samochodu.
o Przygotuj odpowiednig skale, na przyktad:
1. Wymaaga pomocy
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2. Moze pracowac samodzielnie
3. Moze uczyc innych

Samoocena

o Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich
prace:
o Zielony: Chyba potrafie opisa¢, czym jest ,,pchanie”, a czym ,ciggniecie".
o Niebieski: Na pewno potrafie opisac, czym jest ,pchanie”, a czym
.Ciagniecie".
o Fioletowy: Potrafie opisac i wyjasnic¢, czym jest ,pchanie”, a czym
.Ciagniecie”, w taki sposob, zeby zrozumieli to moj kolega lub kolezanka.

Opinie o pracy kolezanek i kolegéw

o W matych grupach uczniowie rozmawiajg na temat tego, jak uktadata sie ich
wspolna praca.
o Zachec ich do uzywania na przyktad takich wyrazen:
o Podobato mi sie, kiedy Ty...
o Chce dowiedziec¢ sie wiecej o tym, jak Ty...

Wskazowki

Wskazowki dotyczace modeli

o Uczniowie mogg wycinac¢ zagle nozyczkami albo po prostu je wydrzec. Zachecé
ich do eksperymentowania ze sktadaniem papieru, by zagiel byto trudniej wygigc
w kierunku rownolegtym do linii ztozenia.

o Spinacze do papieru LEGO® przytrzymuja zagle w miejscu u géry i u dotu. Jedli
papier jest za cienki, moze wypasc¢ ze spinaczy. W takim przypadku trzeba go
ztozy¢ dwa lub trzy razy, by byt grubszy i sie nie wyslizgnat.

o Zagle powinny mie¢ przynajmniej 15 cm dtugosci, by pasowaty do
podstawowego modelu samochodu. Uczniowie mogg tez skracac i wydtuzac
maszty w swoich samochodach, a wtedy potrzebne bedg zagle o innej dtugosci.

o Zagle mozna napedza¢ wiatrakiem elektrycznym albo pokrywka od pudetka do
przechowywania uzywang w roli wachlarza. Mozna tez na nie dmuchac.

o Uczniowie moga ustawi¢ minifigurke z flagg w kratke w miejscu, do ktérego
dojechat ich samochod. Jesli nastepnym razem pojedzie dalej, minifigurke trzeba
przestawi¢ w nowe miejsce. W przeciwnym razie nalezy zostawic jg tam, gdzie
jest.



Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Popros uczniow o przetestowanie tylko dwoch zagli (mozesz ograniczyc wybor
ksztattu do prostokata i trojkata).

Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Zachec ucznidow do zrobienia zagli z innych materiatow (np. z samych klockow
LEGO® lub z kartonu), a potem do sprawdzenia, jak wptynie to na pokonywana
odlegtosc.

Rozszerzenia

(Uwaga: potrzebny bedzie dodatkowy czas).

Aby poszerzy¢ zajecia o rozwoj umiejetnosci matematycznych, popros uczniow o
szacowanie, mierzenie i porownywanie odlegtosci przejechanej przez samochody
zaglowe za pomoca klockdéw LEGO® (w potaczeniach po 2, po 5 lub po 10 klockdw).
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