Zawody
popychanych
gokartow

Zbuduj wyrzutnie sprezynowg i gokarta z wyjmowanym
hamulcem, aby badac sity pchajace i ciggnace, a takze
efekty sity tarcia.

30- Poziom Klas
® D 1S Bad

45 min sredniozaawansowany 1-2

Wsparcie dla nauczyciela

Gtowne cele
Uczniowie:

¢ Dowiedzg sie i wyjasnig, jak rézne sity, w tym sita tarcia, zmieniajg predkosc¢ ciata oraz jak wptywaja na
odlegtos$é, jakg gokart przejedzie podczas zawodow.

Czego potrzebujesz

e Zestawy LEGO® Education BricQ Motion Essential (po jednym zestawie na dwoje ucznidw)
¢ Miarka (jedna na grupe)

Dodatkowe zasoby

Instrukcja budowania A,_strony 28-46

Arkusz dla ucznia
Rubryka oceny

Standardy edukacyjne

Edukacja matematyczna

Uczen:

1.1 okresla i prezentuje wzajemne potozenie przedmiotdw na ptaszczyznie i w przestrzeni: okres$la i prezentuje
kierunek ruchu przedmiotéw oraz oséb; okresla potozenie przedmiotu na prawo/na lewo od osoby widzianej z
przodu (takze przedstawionej na fotografii czy obrazku);

2.4 poréwnuje liczby; porzadkuje liczby od najmniejszej do najwiekszej i odwrotnie; rozumie sformutowania
typu: liczba o 7 wieksza, liczba o 10 mniejsza; stosuje znaki: <, =, >.

3.2 dodaje do podanej liczby w pamieci i od podanej liczby odejmuje w pamieci: liczbe jednocyfrowsg, liczbe 10,
liczbe 100 oraz wielokrotnosci 10 i 100 (w prostszych przyktadach):

5.2 mierzy dtugosci odcinkéw, bokdéw figur geometrycznych itp.; podaje wynik pomiaru, postugujac sie
jednostkami dtugosci: centymetr, metr, milimetr; wyjasnia zwigzki miedzy jednostkami dtugosci; postuguje sie
wyrazeniami dwumianowanymi: wyjasnia pojecie kilometr;

6.6 dokonuje obliczen szacunkowych w réznych sytuacjach zyciowych;

Edukacja techniczna

Uczen:

1.1 planuje i realizuje wtasne projekty/prace; realizujac te projekty/prace, wspodtdziata w grupie;


https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt3223e595e588756f/5f2bc49f327a6201d7eb995f/45401_BI_BK1_V143_6324969.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt42a7d2c8e8af8bca/608fcc5f2d1d22103219404f/bricq_worksheets_push_car_derby.pdf
https://education.lego.com/v3/assets/blt293eea581807678a/blt001fb116015145cd/5fdb174602fd0c7d345f0c15/Unit_1_Train_to_Win_Assessment_Rubric_pl_pl.pdf

1.2 wyjasnia znaczenie oraz konieczno$¢ zachowania tadu, porzadku i dobrej organizacji miejsca pracy ze
wzgleddw bezpieczenstwa;

1.3 ocenia projekty/prace, wykorzystujac poznane i zaakceptowane wartos$ci: systematycznos¢ dziatania,
pracowito$é, konsekwencja, gospodarnosé, oszczednos$é, umiar w odniesieniu do korzystania z czasu,
materiatdw, narzedzi i urzadzen;

1.4 organizuje prace, wykorzystuje urzadzenia techniczne i technologie; zwraca uwage na zdrowie i zachowanie
bezpieczenstwa, z uwzglednieniem selekcji informacji, wykonywania czynnosci uzytecznych lub potrzebnych.
Edukacja polonistyczna

Uczen:

1.1. stucha z uwaga wypowiedzi nauczyciela i innych oséb z otoczenia, w réznych sytuacjach zyciowych,
wymagajacych komunikacji i wzajemnego zrozumienia; okazuje szacunek wypowiadajace;j sie osobie;

1.2. wykonuje zadanie wedtug ustyszanej instrukcji; zadaje pytania w sytuacji braku rozumienia lub braku
pewnosci zrozumienia stuchanej wypowiedzi;

2.2 formutuje pytania dotyczgce sytuacji zadaniowych, wypowiedzi ustnych nauczyciela, ucznidéw lub innych
0sob z otoczenia;

2.5. uktada w formie ustnej opowiadanie oraz sktada ustne sprawozdanie z wykonanej pracy;

Edukacja spoteczna

Uczen:

1.10 wykorzystuje prace zespotowa w procesie uczenia sie, w tym przyjmujac role lidera zespotu i komunikuje
sie za pomoca nowych technologii.

Przygotuj sie

o Przejrzyj materiaty dla uczniow online. Za pomoca projektora pokazesz je uczniom
W czasie zajec.

o Upewnij sie, ze pojecia zwigzane z tg lekcjg (np. pchanie, ciggniecie, tarcie,
mierzenie odlegtosci) zostaty omowione podczas wczesniejszych zajec.

o Zrob miejsce na tor wyscigowy: potrzebna bedzie gtadka powierzchnia o
dtugosci przynajmniej metra, na ktoérej uczniowie bedg mogli przetestowac swoje
gokarty. Linie startowg oznacz tasma malarska.

o Wez pod uwage umiejetnosci wszystkich swoich uczniow, a takze srodowisko, z
jakiego sie wywodzg. Dostosuj zajecia tak, by byty przystepne dla wszystkich.
Podpowiedzi znajdziesz w sekcji Zroznicowanie ponizej.

Wiacz sie
(Cata klasa, 5 minut)

o Przed wtaczeniem filmu zadaj takie pytania:
o Jak bez uzycia silnika mozna wprawi¢ pojazd w ruch?
o Czy styszeliscie o wyscigach popychanych gokartow?
o Obeirzvicie film dla uczniow (dostepny tutai lub w materiatach dla uczniow



online).

o Zacznij rozmowe o sitach, jakie uczniowie zaobserwowali podczas zawodow
gokartow pokazanych na filmie.
o Jesli uczniowie potrzebujg pomocy, zadaj pytania pomocnicze:
o Co sprawito, ze gokarty jechaty szybko lub wolno? Sita pchania, nachylenie
terenu, tarcie.
o Co by sie stato, gdyby zawodnicy puscili swoje gokarty? Pojazdy toczytyby
sie dale;j.
o Co zmniejsza szybkos¢ gokarta? Hamulec, sita tarcia.
o Powiedz uczniom, ze bedg budowac gokarty i wyrzutnie sprezynowa.
o Rozdaj grupom zestawy.

Wymysl
(Mate grupy, 25 minut)

o Uczniowie pracujg w parach. Budujg model gokarta. Budujg na zmiane: jedna
osoba szuka klockow, a druga je sktada. Po zakonczeniu kazdego kroku zamieniaja
sie rolami.

o Pomoc w budowaniu znajdziesz w sekcji Wskazowki ponizej.

o Skonczone wyrzutnie gokartow uczniowie stawiajg na linii startu.

o Popros uczniow o zmierzenie odlegtosci, jakg przejedzie ich gokart za kazdym
razem, gdy uzyjg wyrzutni. Mogg uzyc do tego linijki lub jakiegos innego
przedmiotu, ktorym mozna mierzy¢ odlegtosc.

o Przekaz uczniom nastepujace instrukcje do zadania:

o Wocisnij lub pociggnij sprezyne do przodu i przytrzymaj jg w miejscu. Zwroc
uwage, ze sprezyna bedzie przez to krotsza i zmieni ksztatt.

o Ustaw gokart obok minifigurki.

o Wskazowka: Gokart pojedzie najdalej, gdy przesuniesz go do tytu, tak by
dotykat zottego klocka wyrzutni, zanim puscisz sprezyne. Pokaz to swoim
uczniom.

o Pusc sprezyne i sprawdz, jak daleko pojedzie gokart.

o Najpierw popchnij gokart z zatozonym zottym hamulcem, a potem usun
hamulec i sprawdz, jak daleko pojedzie gokart w takim przypadku.

o Zmierz po trzy przejazdy z hamulcem i bez. Za kazdym razem ustaw
minifigurke z flagg w kratke w miejscu, w ktorym zatrzymat sie gokart. Jesli
gokart pojechat dalej, przestaw minifigurke w nowe miejsce. W przeciwnym
razie pozostaw jg tam, gdzie jest.

o Uczniowie mogg zapisa¢ wyniki testow na swoich arkuszach.



Wyttumacz

(Cata klasa, 5 minut)
o Zbierz uczniow i popros, by pokazali swoje modele.
o Mozesz zadac na przyktad takie pytania:

o Jak hamulec wptywat na odlegtosc przebytg przez gokart?
Wyjasnij, ze hamulec naciska na kota gokarta i spowalnia je.
Podtoga rowniez naciska na kota. Taka sita nazywana jest sitg tarcia.

o Dlaczego gokart czasem jechat dalej, a czasem zatrzymywat sie blizej?
o Co zauwazyliscie, jesli chodzi o site pchania?

o Zwroc¢ uwage uczniow na strzatki na wyrzutni.
o Czemu na wyrzutni sg dwie strzatki?
o Co oznaczajg? (pchanie, ciggniecie).

o Zeby lepiej wyjasénié site tarcia, popro$ ucznidw, zeby pomachali rekami w
powietrzu. To proste, bo sita tarcia jest niewielka. Teraz popros ich, zeby
przesuneli rekami po biurku. Wyjasnij, ze im mocniej beda naciska¢, tym trudniej
bedzie im przesuwac rece. To dlatego, ze wystepuje duza sita tarcia. Hamulec w
gokarcie dziata w ten sam sposob.

Weryfikuj
(Cata klasa, 10 minut)

o Popros uczniow, by ustawili wszystkie wyrzutnie na linii startu i urzadzili zawody
gokartow. Czyj gokart pojechat najdalej? Dlaczego?

o Daj uczniom czas na rozebranie modeli, posortowanie klockdw i wtozenie ich z
powrotem do tacek, a takze posprzatanie stanowisk pracy.




Ocena
(W czasie trwania zajec)

o Zadawaj pytania pomocnicze, by zacheci¢ uczniow do ,,gtosnego myslenia" i
wyjasniania swoich procesow myslowych oraz powodow decyzji, ktore
podejmowali w trakcie budowania modeli.

Lista kontrolna obserwacji

o Zmierz biegtosc¢ ucznidow w opisywaniu dziatania roznych sit i tego, ze silniejsze
pchanie lub ciggniecie sprawia, ze przedmioty zwiekszajg albo zmniejszaja
predkosc.

o Przygotuj odpowiednig skale, na przyktad:

1. Wymaga pomocy
2. Moze pracowac samodzielnie
3. Moze uczy¢ innych

Samoocena

o Popros uczniow o wybranie klockow, ktore ich zdaniem najlepiej reprezentujg ich
prace:
o Zielony: Chyba potrafie opisa¢, czym jest ,,pchanie”, a czym ,ciggniecie".
o Niebieski: Na pewno potrafie opisac, czym jest ,pchanie”, a czym
.Ciagniecie".
o Fioletowy: Potrafie opisac¢, czym jest ,,pchanie”, a czym ,ciggniecie”, w taki
sposob, zeby zrozumiat to moj kolega lub kolezanka.

Opinie o pracy kolezanek i kolegéow

o W matych grupach uczniowie rozmawiajg na temat tego, jak uktadata sie ich
wspolna praca.

o Zachec¢ ich do uzywania na przyktad takich wyrazen:
o Podobato mi sie, kiedy Ty...
o Chce dowiedziec¢ sie wiecej o tym, jak Ty...

Wskazowki

Wskazowki dotyczace modeli

o To trudny model. Zwracaj uwage uczniow na ewentualne pomytki w budowaniu,



zeby nie nawarstwiaty sie w trakcie pracy. Wiekszosc¢ uczniow w 20 minut
powinna skonczyc¢ przynajmniej wyrzutnie. Najlepiej przerwac¢ budowanie po 20

minutach, zeby dac uczniom czas na eksperymentowanie. Jesli nie zdazyli
zbudowac gokarta, moga popycha¢ dowolny znacznik lub kulke papieru.
o Przed zajeciami samodzielnie zbuduj model. Miej go przy sobie, by
zademonstrowac uczniom, jak powinny dziatac¢ ich modele.
o Podczas uzywania wyrzutni:
o Jedna osoba ciggnie z6ttg strzatke do przodu i trzyma wyrzutnie w miejscu.
o Druga osoba ustawia gokart obok minifigurki. By zmaksymalizowac
przeniesienie energii, gokart powinien dotykac klocka, ktory go wypchnie z
wyrzutni.
o Pierwsza osoba puszcza sprezyne, by wypchng¢ samochdd do przodu.

Zroznicowanie
Jesli chcesz, aby lekcja byta tatwiejsza:

o Popros uczniow o popychanie tylko podstawy gokarta, bez zottego pudetka.
Jesli chcesz, aby lekcja byta trudniejsza:

o Popros uczniow, by przebudowali wyrzutnie i zmienili potozenie sprezyny. Czy
ulepszy to jej dziatanie? (Czy w wyrzutni jest w ogdle potrzebna sprezyna?)

o Popros ucznidow o zaprojektowanie nowych gokartow, ktore bedg jechaty jeszcze
szybciej.

Rozszerzenie

(Uwaga: potrzebny bedzie dodatkowy czas).

Aby poszerzy¢ zajecia o rozwoj umiejetnosci matematycznych, popros uczniow o
mierzenie odlegtosci przejechanej przez gokarty za pomocg roznych jednostek i
poréwnanie ich. Moga na przyktad zmierzyé ja w klockach LEGO®, wypustkach LEGO®,
butach lub innych pomystowych jednostkach miary.
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