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Gtos dzieci w epoce
sztucznej inteligencji:

budowanie podstawowych umiejetnosci korzystania D ©
ze sztucznej inteligencji dla wszystkich dzieci

Andrew Sliwinski, wiceprezes

i szef dziatu ds. doswiadczen
uzytkownikéw w LEGO® Education,
odpowiada na pytania dotyczace
stosowania wiedzy z zakresu
informatyki i sztucznej inteligencji
(Al) w klasie oraz tego, co mozemy
aktualnie zrobi¢, aby dac uczniom
gtos w dyskusji w zmieniajagcym
sie Swiecie.

Systemy edukacyjne w catej Europie i poza
nig zmierzaja do szybkiego wdrozenia
sztucznej inteligencji w klasach, kierujac
sie obietnicg personalizacji nauki i poprawy
wynikéw nauczania. W takim dziataniu kryje
sie autentyczny potencjat i tego rodzaju
ambicje sg bardzo cenne. Jednak w tym
pospiesznym dazeniu do wykorzystania
sztucznej inteligencji w pracy z dzie¢mi

- optymalizacji nauczania, automatyzacji
oceniania, przyspieszenia przekazywania
tresci — ryzykujemy przeoczenie
réwnolegtego i rownie pilnego priorytetu,
jakim jest wyposazenie dzieci w
podstawowe zrozumienie faktycznego
sposobu dziatania technologii Al.

Widoczny obecnie ped do poprawy
efektédw nauczania poprzez sztuczna
inteligencje (ktdra, co warto zauwazyd,
nadal pozostaje na szerszg skale
niesprawdzona) powinien zostac
zrdbwnowazony nieustannym
inwestowaniem w nabywanie
podstawowych umiejetnosci z zakresu Al.
Jesli uda nam sie osiggnac te rownowage,
mamy niezwyktg szanse wychowac
pokolenie dzieci, ktére nie tylko uzywaja
sztucznej inteligencji, ale takze rozumieja
ja na tyle dobrze, aby zbudowac dzieki nigj
lepsza przysztosc.



P: Jakie btedne przekonanie
na temat nauczania z
wykorzystaniem Al musimy
przezwyciezyé?

Rozpowszechnione jest btedne
przekonanie, ze edukacja z uzyciem
sztucznej inteligencji oznacza po prostu
wykorzystywanie jej w odniesieniu

do dzieci — wdrazanie adaptacyjnych
systemow nauczania, planéw lekcji
generowanych przez sztuczng inteligencje
lub prowadzenia lekcji przez chatboty w
celu optymalizacji istniejgcego modelu. To
jeden z aspektéw, ale nie kompletny obraz.
Obsesyjnie skupieni na mozliwosciach
komputerdw, straciliSmy z oczu to
wszystko, do czego zdolne s3 dzieci.

Obecnie panuje przeswiadczenie, ze
sztuczna inteligencja to fala, ktéra podmyje
sens dziatalnosci cztowieka, a naszym
zadaniem jest rozpaczliwe uczenie dzieci
dreptania w miejscu. Takie podejscie

stawia dziecko w roli biernego uczestnika
postepu, a nie jego gtdwnego architekta.
Musimy zréwnowazy¢ ,wykorzystywanie

sztucznej inteligencji w odniesieniu do
dzieci" z ,korzystaniem ze sztucznej
inteligencji przez dzieci” i bardziej
krytycznym rozumieniem przez nie same,
jak dziata, a jak nie dziata Al.

Sztuczna inteligencja to nie magia... to
technologia. Podstawowa umiejetnos¢
korzystania z Al nie polega na uczeniu
dzieci korzystania z ,magicznego pudetka”.
Chodzi raczej o przekazanie im narzedzi,
dzieki ktorym roztozga to pudetko na czesci
i zbuduja co$ z uzyskanych elementéw. Nie
jest to nowatorski pomyst - dekady badan
konsekwentnie pokazujg, ze dzieci lepiej
sie ucza budujac, testujac i zastanawiajac
sie nad dziataniem namacalnych obiektow
niz biernie przyjmujac wiedze.

Kiedy rozmawiamy z dzie¢mi, okazuje sie,
ze nie chca tylko nauczyc sie korzystania ze
sztucznej inteligencji. Chca ja tez zrozumied
i chcg budowac za jej pomoca rézne
rzeczy dla swoich spotecznosci, przyjaciot
i rodzin. Maja rowniez niezwykle jasne
pomysty na to, jak sztuczna inteligencja
powinna i nie powinna by¢ uzywana w
klasie i ogdlnie w spoteczenstwie.



P: Dlaczego rzady i
ministerstwa edukacji
powinny podnies¢ range
informatyki i Al z przedmiotu
fakultatywnego do
podstawowego?

Jesli chcemy, aby dzieci budowaty
przyszto$¢ tej technologii (a nie tylko z niej
korzystaty), muszg zrozumieé, jak dziata i
co moga dzieki niej stworzy¢. Podstawy
strukturalne sztucznej inteligenciji (tj.
informatyka, prawdopodobieristwo, dane,
wykrywanie i uprzedzenia algorytmiczne)
nie powinny by¢ opcjonalng, ekskluzywna
wiedzg zarezerwowang dla wybranych
0so6b. Pojecia te musza zosta¢ podniesione
do poziomu nowych umiejetnosci
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podstawowych, réwnie istotnych w
nowoczesnej edukacji co czytanie,
liczenie, rozwigzywanie problemow,
kreatywnos¢ i wspodtpraca.

Nie chodzi tylko o przygotowanie do

pracy czy konkurencyjnos$¢ na tle innych
krajéw (choc s3 to wazne aspekty), ale tez
0 wyposazenie nastepnego pokolenia

w wiedze, umiejetnosci i sprawczosé
umozliwiajgce prowadzenie, projektowanie
i analize krytyczna systemow, ktére beda
ksztattowac jego zycie. Musimy przestac
przygotowywac dzieci do zycia w Swiecie,
w ktérym sg drugorzedne wobec sztucznej
inteligencji. Zamiast tego powinnismy
zapewnic¢ im podstawowe narzedzia i
umiejetnosci niezbedne do tego, by by¢
gtéwnymi architektami tego Swiata.




P: Jakie kroki powinny podja¢
instytucje rzadowe, aby to
urzeczywistnic?

By¢ moze stajemy przed okazjg, ktéra
zdarza sie tylko raz na pokolenie.
Instytucje rzadowe moga wykorzystac
sztuczng inteligencje do wsparcia
istniejgcego systemu (np. przez szybsze
sprawdzanie tych samych testow,
wydajniejsze wystawianie tych samych
$wiadectw) lub dostrzec, ze stajemy
przed najwieksza w zyciu okazjg
dokonania reformy edukacji. Nalezy
zacza¢ od zainwestowania w umiejetnosé
korzystania ze sztucznej inteligencji

na duzg skale, popartego polityka
krajowa i finansowaniem, ktére podniosa
informatyke, umiejetnos$¢ korzystania z
danych oraz myslenie komputacyjne do
tej samej rangi, co umiejetnos¢ czytaniai
liczenia. Ale wymaga to réwniez bardziej
fundamentalnej zmiany w pedagogice.

Musimy wspiera¢ nauczycieli i uczniow
poprzez inkluzywna, kierowang
pedagogike, ktéra tworzy przestrzen dla
ciekawosci dzieci. Wielu nauczycieli i
rodzicéw uwaza, ze nie sg wystarczajaco
przygotowani, by poprowadzi¢ dzieci przez
zawitosci sztucznej inteligencji, mimo ze
wielu z nich ma juz stycznos$¢ z narzedziami
Al. Jak pokazuje ankieta LEGO Education
przeprowadzona wsrdd nauczycieli
informatyki, prawie potowa z nich nie

Czuje sie pewnie w nauczaniu materiatu
zwigzanego ze sztuczng inteligencja, nawet
po odpowiednich szkoleniach.

Nie mozemy czekac, az wiedza dorostych
nadazy za tempem innowacji. Zamiast

tego mozemy przeformutowac nasza role

i zwszechwiedzacych ekspertow stac

sie partnerami w nauce. W koncu jedna

z najbardziej przejmujacych rzeczy, jakie
mozna powiedziec¢ dziecku, jest: ,Nie wiem.
Dowiedzmy sie razem".
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https://education.lego.com/en-gb/resources/cs-ai-education-insights/

P: Jak szkoty moga reagowa¢ na braki kwalifikacji
na rynku pracy i zacheci¢ do wiekszego
zainteresowania karierg w dziedzinach STEM?

Odpowiedzig jest budowanie pewnosci siebie i zaangazowanie. Przez
zbyt dtugi czas informatyka byta postrzegana jako przedmiot dla waskiej
grupy dzieci - nazywanych czesto ,nerdami”. Musimy zmieni¢ te narracje,
pokazujgc zwigzek narzedzi IT ze sprawami, na ktérych autentycznie
zalezy dzieciom: ich pasjami, zainteresowaniami i spotecznosciami.

Wiedza, jaka nabylismy na podstawie dziesiecioleci badan i doswiadczen
edukacyjnych, méwi nam, ze dzieci ucza sie najbardziej efektywnie, gdy
sg aktywnie zaangazowane, kiedy potrafig powigza¢ nauke ze swoimi
zainteresowaniami i pasjami oraz kiedy uczg sie razem. Praktyczne,
oparte na projektach i wspdtpracy uczenie sie to najskuteczniejsze
metody angazowania wszystkich uczniow.

Tak sie sktada, ze s to réowniez najskuteczniejsze metody, ktére pomagaja
dzieciom zrozumiec pojecia z dziedziny informatyki. Kiedy dziecko
buduje fizyczny model i widzi, jak ozywa dzieki napisanemu przez nie
kodowi lub widzi wyszkolony przez siebie model sztucznej inteligencji,
informatyka przestaje by¢ abstrakcyjna i zaczyna by¢ namacalna. Musimy
wciggnac wszystkie dzieci w te zagadnienia i sprawic, zeby poczuty sie
ich czescia - nie tylko jako przyszli inzynierowie oprogramowania, ale
takze jako przyszli artysci, innowatorzy, naukowcy i obywatele.




P: Jak praktyczna nauka
sprzyja krytycznemu mysleniu
i podstawowemu rozumieniu,
ktore sa niezbedne w
innowacyjnosci?

Wiele miedzynarodowych badan
potwierdza zwigzek miedzy aktywna,
praktyczng nauka a rozwojem umiejetnosci
myslenia na wyzszym poziomie. Wieloletni
projekt OECD dotyczacy wspierania i
oceniania kreatywnosci i krytycznego

myslenia wykazat, ze gdy uczniowie

sg zachecani do wymyslania wtasnych
rozwigzan i wielokrotnego ulepszania
swoich pomystow, wykazujg wieksze
zrozumienie przedmiotdw i sg bardziej
sktonni do rozwijania trwatych zdolnosci
tworczych i krytycznego myslenia.

Wytyczne UNICEF na temat zasad
dotyczgcych sztucznej inteligencji w
kontekscie dzieci podkreslajg rowniez
znaczenie projektowania sztucznej
inteligencji skoncentrowanego na

dziecku, ktére zacheca je do wyrazania
opinii i aktywnego uczestnictwa, a nie
traktuje dzieci jako pasywnych odbiorcow
algorytmicznego nauczania. Wnioski

te sq zgodne z szerszymi badaniami
konstrukcjonistycznymi, pokazujgcymi ze
gdy uczniowie buduja, testuja i zastanawiaja
sie nad namacalnymi przedmiotami,
rozwijajg nie tylko kompetencje techniczne,
ale takze umiejetnosci metapoznawcze
niezbedne dla innowacyjnosci, takie jak
zdolnos¢ do rozktadania probleméw na
czynniki, szacowania niepewnosci oraz
oceny zatozen zawartych w otaczajacych
je systemach.



https://www.oecd.org/en/about/projects/teaching-learning-and-assessing-creative-and-critical-thinking-skills.html
https://www.oecd.org/en/about/projects/teaching-learning-and-assessing-creative-and-critical-thinking-skills.html
https://www.oecd.org/en/about/projects/teaching-learning-and-assessing-creative-and-critical-thinking-skills.html
https://www.unicef.org/innocenti/reports/policy-guidance-ai-children
https://www.unicef.org/innocenti/reports/policy-guidance-ai-children
https://www.unicef.org/innocenti/reports/policy-guidance-ai-children

P: Jak wyglada skuteczne
szkolenie nauczycieli i ciagty
rozwoj zawodowy w zakresie
umiejetnosci korzystania z Al?

Wyzwaniem jest nie tylko dostep do
narzedzi, ale takze pewnos¢ siebie.
Badania konsekwentnie pokazuja,

ze poczucie wtasnej skutecznosci
nauczyciela jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw skutecznego wdrozenia
technologii w klasie. Mnigj niz potowa
nauczycieli informatyki czuje sie obecnie
przygotowana do wprowadzania tematéw
zwigzanych ze sztuczng inteligencja do
swojego nauczanial, i ten brak pewnosci
siebie jest gtéwng przeszkoda.

Skuteczny ciggty rozwoj zawodowy musi
wykraczac¢ poza jednorazowe warsztaty.
Wymaga to trwatego, opartego na
programie nauczania zawodowego, ktére
pozycjonuje nauczycieli jako odbiorcow
wiedzy, podobnie jak ich uczniowie.
Profesjonalne ramy nauczania OECD
dotyczace kreatywnosci i krytycznego
myslenia podkreslaja, ze trwata zmiana
w praktyce nauczania zalezy od modeli
empirycznych, opartych na wspoétpracy i
praktyce, a nie pasywnym nauczaniu.

Nauczyciele potrzebujg gotowych do
wykorzystania tresci i zintegrowanych ram
zgodnych z programem nauczania, aby
stopniowo budowac¢ wtasne zrozumienie.
Gdy nauczyciele poczuja sie pewni siebie,
przetozy sie to takze na ucznidw. Walka z
brakiem pewnosci siebie nie jest sprawa
drugorzedna. To warunek wstepny dla
wszystkich innych elementow tego
procesu.



P: W jaki sposéb rozwigzanie LEGO® Education Informatyka i Al
spetnia wysokie standardy bezpieczenstwa, prywatnosci, réwnosci
i dobrostanu?

Nasze podejscie opiera sie na trzech, niepodlegajacych kompromisom zobowigzaniach. Po
pierwsze, priorytetem jest dla nas prywatnos¢. W Grupie LEGO® uwazamy, ze prywatnos¢ jest
podstawowym prawem, a prawo to w petni przystuguje réwniez dzieciom. W LEGO Education
gwarantujemy to za pomoca tzw. inferencji lokalnej, co oznacza, ze zadne dane dzieci nigdy nie
opuszczaja klasy. Zadne dane nie s3 przesytane przez internet do nas ani jakichkolwiek innych
firm i nigdy nie sg wykorzystywane do szkolenia modeli Al.

Po drugie, nie antropomorfizujemy Al. Nie nadajemy systemom sztucznej inteligencji twarzy,
imienia ani nie okreslamy ich jako ,kreatywnych”. Kreatywnos¢ jest dla ludzi. Kreatywnosc¢ jest
dla dzieci. Badania pokazujg, ze antropomorfizm moze prowadzi¢ do szeregu poznawczych,
behawioralnych i emocjonalnych skutkéw ubocznych. Na przyktad u dzieci moze sie
wytworzy¢ paraspoteczne przywigzanie do systemow sztucznej inteligencji, ktére bedzie
zastepowac prawdziwe relacje miedzyludzkie.

Po trzecie - przejrzystos$¢: modelom, z ktérymi dzieci wchodzg w interakcje, towarzyszy jasna
dokumentacja (np. karty modeli) opisujgca dane uzyte do ich szkolenia i uprzedzenia, jakie
mogq zawierac. Jesli chcemy, aby dzieci zrozumiaty, jak dziatajg te narzedzia na podstawowym
poziomie, musimy im je pokazac, a nie chowac sie za zastong informacji zastrzezonych.

Decydenci, nauczyciele i liderzy branzy nie powinni sie
zastanawiac, czy sztuczna inteligencja zmieni edukacje
- bo juz sie to dzieje. Pytanie brzmi, czy wykorzystamy
ten moment, aby po prostu zoptymalizowac systemy,
ktdre juz mamy, czy tez naprawde damy dzieciom
mozliwosc dziatania i przejdziemy w kierunku
skuteczniejszego nauczania.

Jesli chcemy, aby dzieci budowaty lepszg przysztosd,
musimy wyposazyc je w odpowiednie umiejetnosci i
sposdb myslenia. WyobraZmy sobie, co moze sie stac, jesli
wyposazymy je w podstawowa umiejetnosc rozumienia, jak dziata sztuczna inteligencja, twdrcza
pewnosc siebie w tworzeniu za jej pomoca oraz krytycznej oceny kiedy i jak nalezy jg wykorzystac.

Bardziej niz kiedykolwiek musimy umozliwi¢ dzieciom wspdlng nauke, a nie wpatrywanie sie
w ekrany w odosobnieniu. Musimy wystuchac ich opinii, nagradzac ich ciekawosc¢ i uczynic ich
gtos fundamentem kazdej podejmowanej przez nas decyzji. Dzieci s3 gotowe. Pytanie brzmi,
czy my tez jestesmy.

1. ,US Computer Science & Al Education Insights Report” (Raport dotyczacy wiedzy z zakresu informatyki
i sztucznej inteligencji w Stanach Zjednoczonych) | LEGO® Education”. LEGO® Education, 2026,
education.lego.com/en-us/resources/cs-ai-education-insights-us/.
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