Smieszne spacery

Zbuduj robota, ktory porusza sie do przodu, mimo ze nie ma kot.

Mysl jak inzynier: Mysl jak fizyk:

Jak wprawi¢ w ruch robota, ktéry nie ma kot? Jaki wptyw bedzie miata dtugos¢ nég robota na jego ruchy?

Przyktadowe pomysty

Na jakie rozne sposoby mozna potgczyé ,,nogi” robota z silnikiem?

Cigg dalszy z drugiej strony!
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Czas na budowanie!

Elementy LEGO® maja rozne zastosowania. Popisz sie kreatywnoscig! Wybieraj nieoczywiste elementy i wymyslaj odwazne projekty.

Jako nog mozesz uzy<¢ tych eIementéw,:‘ Te sprawdzg sie jako stabilizatory albo podpory:

-

@EEIEIE T

Czas na programowanie!

<I> Sprobuj zaprogramowac robota tak, aby zatrzymywat sie
miedzy obrotami. Jak szybko ma sie porusza¢ Twadj robot?

1 from hub import port M TAe

2 import runloop, motor_pair, time MOdyflkaCJeo

3 _ _ . « Dodaj czujnik, zeby Twdj robot nie

4 motor_pa]l.r.un?alr(motor_plyalr.PAIR_l) WSZGd+ W s'ciane.

5 motor_pair.pair(motor_pair.PAIR_1,port.A, port.B) X o .

6 « Czy chcesz, zeby silniki poruszaty si
! K

7 async def main(): razem, czy jeden po drugim?

8 for i in range(10):

9 await motor_pair.move_for_degrees(motor_pair.PAIR_1,100,0,velocity=500)

10 time.sleep_ms(1000)

11

12 runloop.run(main())

Zadanie specjalne!

Sprobuj zbudowacd robota, ktory Smiesznie chodzi, uzywajac tylko jednego silnika.




Czotem, Ziemianie

Zbuduj robota, ktory na powitanie macha do ludzi, przybija zotwika lub pigtke albo wykonuje inny gest.

Mysl jak inzynier: Mysl jak artysta:

Jak ustawic silnik, aby ruchy ramienia wygladaty Jak zbudowac robota, ktory bedzie wygladat
bardziej naturalnie? przyjaznie i mito?

Przyktadowe pomysty

Jak robot ma sie witaé?

Robot przybijajacy pigtke Robot machajacy Robot przybijajgcy zotwika

Cigg dalszy z drugiej strony!
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Czas na budowanie!
Z jakich elementéw bedzie sie sktadat Twoj robot?

stuzacy za dton.

L o L)
=
ﬁ
Na koncu ramienia ‘
moze mie¢ element, . r—
| O
: ’ e )

i_o “eL

Czujnik odlegtosci
wyglada jak oczy

i pozwala na
zautomatyzowanie ruchu.

Czas na programowanie!

<I> Przemysl|, jaki zakres ruchu ma mie¢ Twdj robot. Czy ruch

chcesz odmierzac w czasie czy w obrotach?

1 from hub import port
2 import runloop, motor
3

o

async def main():
for i in range(10):
await motor.run_for_degrees(port.A, 180, 500)
await motor.run_for_degrees(port.A, -180, 500)

© 00~ oo WU,

runloop.run(main())

Dton z ,palcami”
przypomina prawdziwa.

Potgcz ze sobg elementy w ksztatcie litery , X", a powstang
,hozyce" wydtuzajgce ramie.

Zadanie specjalne!

Zeby robot poruszat sie tylko, kiedy wykryje kogo$ przed sobg, mozna mu zamontowad czujnik odlegtosci.




Przedstawienie kukietkowe

Stworz dowolng kukietke, ktéra bedzie sie poruszac dzieki systemowi SPIKE™ Prime.

Mysl jak inzynier:

Jak przetestujesz swoj projekt kukietki i jakie

ulepszenia wprowadzisz?

Przyktadowe pomysty

Mysl jak biolog:

Jakie stworzenia mozesz zbudowacd i jak beda sie poruszac?

DL

Ponizej jest kilka pomystdw na kukietki. Jakie jeszcze przychodzg Ci do gtowy?

Marionetka w ksztatcie cztowieka

Lalka cieniowa w ksztatcie kota

(DI N )
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Marionetka w ksztatcie weza w koszu

School of Engineering
Tufts Center for Engineering
Education and Qutreach
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Czas na budowanie!

Zastanow sie, jak mozna zmienic¢ ruch okrezny na liniowy.
Sprobuj stworzyc swoje ulubione zwierze.

.

Czas na programowanie!

<I> Fragment kodu do tanczacej marionetki: M . .
odyfikacje:
« Czy potrafisz tak zaprogramowac
1 from hub import port swojg marionetke, aby wykonywata
2 import runloop, motor . e . . 7 .
5 inne ruchy po nacisnieciu réznych
4 async def main(): przyciskéw?
5 count = 0@ . .
6 « Czy Twoja zabawka moze w
7| while count < 16: , _ tym samym czasie poruszac sig i
8 await motor.run_for_time(port.D, 500, -300) Ie 7 . "
9 await motor.run_for_time(port.D, 1000, 300) WydawaC dZWlekl.
12 await motor.run_for_time(port.D, 1000, 300) . Jak Zmiana predkOS’CI Wp+ywa na rUCh
12 count += 1 marionetki?
13
14 runloop.run(main())

Zadanie specjalne!

Czy potrafisz zbudowac marionetke, ktora bedzie sie porusza¢ w rytm muzyki?




J 4
Ogrod
Jak sie ma Twdj ogréd? Pokaz nam, co masz w ogrodku: kwitngce kwiatki,
rosngce warzywa, a moze robotyczne grabie?

Mysl jak ogrodnik: Mysl jak inzynier:
Jak za pomocag kilku silnikdw mozesz wprowadzic¢

Jakie rosliny i przedmioty mozna znalezé w ogrodzie? :
yip y 9 ruch do swojego ogrodu?

Przyktadowe pomysty

L

(e jenienicl |
PO

1B B!

fi

Kwitngce kwiaty Urocza budka dla ptakow Urzekajacy motyl
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Czas na budowanie!

Zbuduj realistyczng rosline lub przedmiot, czerpiac inspiracje z ksztattow klockowych elementéw.

< Ptatki stonecznika sg zbudowane z prostych i
zakrzywionych zottych elementéw >

[
Czas na programowanie!
<I> Fragment kodu do czutkéw motyla: M . .
odyfikacje:
» Kazdy model jest inny i potrzebuje
1 from hub import port innych wartosci obrotow silnika.
2 import runloop, motor o Jesli ustawisz rozne predkosci silnika
i vne det main()s (na poczatku albo we fragmentach
. Y initial power = 100 kodu), Twoje rosliny i przedmioty
6 rotation = 0.5 bedg sie poruszad bardziej
7 for i in range(10): dynamlcznle.
8 awa%t motor. run_for_degrees(port.A, %nt(rotat%on * 360), irlli'fia.l_power) R Zmieniaj wzdr ze $wiatet na swoim
9 await motor.run_for_degrees(port.A, int(rotation * -360), initial_power) klocku
10 .
11 runloop.run(main())

Zadanie specjalne!

Czy potrafisz sprawié, zeby Twdj ogrodowy model poruszat sie po zadziataniu czujnika?




Prosty samochod SPIKE™

Zbuduj solidny samochdd z jak najmniejszej liczby elementdow. Twdj robot musi umiec jechac w przod i w tyt
przez dwie sekundy oraz przez taki sam czas krecic sie w prawo i w lewo.

Mysl jak inzynier: Mysl jak architekt:

Eksperymentuj do woli, sprawdzajgc, co dziata a co nie! Czy grupe elementdw mozna zastgpic ich mniejszg liczbg?

Przyktadowe pomysty

Zadbaj o rownowage

Pamietaj, ze robot musi utrzymywac
rownowage i tylko jego kota mogg dotykaé
podtoza.

Tego nie
rob!

School of Engineering
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Education and Qutreach ‘ qtkujacy /

Sporty i

Tufts

Cigg dalszy z drugiej strony!

samochody Made by: Rachel Hsin. v06.23.2020



Czas na budowanie!

Na jakie rozne sposoby moga by¢ zbudowane Twoje auta?

Dzieki tej kulce jezdnej
pojazd moze skrecac w
dowolnym kierunku.

Czas na programowanie!
<I> To jest fragment kodu poruszajgcy dwa silniki w przod:

from hub import port ° .
import runloop, motor_pair MOdelkaCJe:

Jak mozna go zmieni¢, zeby robot
jechat do tytu i skrecat?

motor_pair.unpair(motor_pair.PAIR_1)
motor_pair.pair(motor_pair.PAIR_1, port.A, port.B)

async def main():
await motor_pair.move_tank_for_time(motor_pair.PAIR_1, 500, 500, 2000)

S W o0 NV AW N

=

runloop.run(main())

Zadanie specjalne!

Zaprogramuj robota tak, zeby kreslit dsemki.




Perkusyjny popis

Bam-bam, ram-tam-tam! Zbuduj instrument perkusyjny dla zespotu. Perkusja, cymbatki,
ksylofon albo dzwonki - kazdy instrument perkusyjny jest mile widziany.

Mysl jak inzynier:
Jak ulepszysz swdj projekt, aby dzwiek
byt jeszcze gtosniejszy?

Mysl jak muzyk:

Jakie znasz instrumenty perkusyjne?

Przyktadowe pomysty

Moze do generowania dzwieku uzyjesz innych elementdw niz silniki?

Ksylofon

Grzechotka Beben

Schaol oFEnsinearing _ Cigg dalszy z drugiej strony!
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Czas na budowanie!

/ Zacznij od zbudowania prostego modelu (na przyktad pudetka), a potem dodawaj do niego kolejne elementy
(na przyktad umies¢ w srodku czesci LEGO, zeby powstata grzechotka).

Nawet prosty model mozna
zbudowac na bardzo wiele
sposobow!

Czas na programowanie!

<I> Kod, ktory sprawia, ze grzechotka sie trzesie: Zastanéw SiQ!

« Sprébuj tak ustawic przerwy miedzy
potrzgsnieciami, aby grzechotka

1 from hub import port, sound
2 import runloop, coler_sensor, color

3 _ grata do rytmu Twojej ulubionej

4 async def main(): . .

5 while True: piosenki.

6 colorSeen = color_sensor.color(port.E) . . . .

7 « Jaki efekt bedzie miata zmiana

8 if colorSeen == color.BLACK: 7 e e .

9 await sound.beep(300, 500, 50) <g— predkOSC| $|In|ka?

10 . . , .

1 i1 colorseen == color. AZURE: « Jak mozna zmodyfikowac kod, zeby
12 await sound.beep(1200, 500, 50) <@—

" 4  | grzechotka trzesta sie troche dtuzej
if colorSeen == color.YELLOW: , PN
1: await sound.beeptl-lc-al: 500, 50) |Ub kroceJ_

16
17 runloop.run(main(})

Zadanie specjalne!

Fajnie sie Spiewa do rytmu, ale czy potrafisz zbudowac instrument, ktéry bedzie grat konkretng melodie?




Odkrywanie kosmosu

Wyrusz na kosmiczng przygode! Zbuduj statek kosmiczny, narzedzie dla astronauty albo
nawet kosmite — ta kosmiczna misja nie ma zadnych ograniczen.

Mysl jak wynalazca: Mysl jak odkrywca:

Na jakie stworzenia i sSrodowiska mozna sie natkngc

Jakie narzedzia przydatyby Ci sie najbardziej w kosmosie? w6 e B e ee

Przyktadowe pomysty

Startujaca rakieta kosmiczna Kosmita z wirujaca gtowa Krazace planety
T ft S ohosl ofEncirering Cigg dalszy z drugiej strony!
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Czas na budowanie!

/ Za pomoca listwy zebatej (podtuzny element) i kota zebatego (okragty element) mozna zmienic ruch obrotowy w liniowy, tak jak w
przyktadowej rakiecie kosmicznej. Koto zebate toczy sie po listwie zebatej, poruszajgc nig w przdd i w tyt lub w gore i w dot.

@ ® l@’@ ©
iill ) Iiiiilil
== |
=1 I

Oto przyktadowa podstawa, dzieki ktorej listwa zebata gtadko porusza sie w gore i w dot.

=R e

Czas na programowanle!
<I> Fragment kodu do poruszania kosmita:
Modyfikacje:
1 from hub import button, port, light_matrix . ar
. « Czy potrafisz sprawic, zeby hub
2 import runloop, motor . i
B wydawat kosmiczne dzwiegki?
4 async def main(): « Czy potrafisz sprawic, zeby hub
5 while True: swiecit?
6 if button.pressed(button.LEFT): « Sprobuj wykorzystac w swoim
7 light_matrix.write("Blast 0ff!", 100, 250) projekcie przycisk i go zakoduj.
8 await motor.run_for_degrees(port.A, —90, 100)
9
10 runloop.run(main())

Zadanie specjalne!

Czy potrafisz uzupetni¢ swoj projekt o czujnik?




Przystowia w stylu SPIKE™ Prime

Sowa huczy, chod nikt jej nie uczy. Co dwie gtowy, to nie jedna. Zilustruj przystowie dzieki systemowi SPIKE
Prime. Wybierz swoje ulubione polskie przystowie albo powiedzenie z innej czesci swiata.

Mysl jak inzynier:

Jak dzieki silnikom i kotom zebatym mozna wykorzystaé

ruch do przedstawienia przystowia?

Przyktadowe pomysty

Jakie przystowie dobrze ilustruje jakas

Mysl jak pisarz:

sytuacje z Twojego zycia?

Sowa huczy, chod nikt jej nie uczy.

Nie oceniaj ksigzki po oktadce.

Co zoczu, to z serca.

School of Engineering .
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Czas na budowanie!

Zacznij od przejrzenia dostepnych elementdw i zastandw sig, jak mozna ich uzy¢ do zilustrowania przystowia.

Czas na programowanie!

<I> Fragment kodu do otwierania i zamykania ksigzki:
[ ] [ ]
[ )
1 from hub import port, light_matrix MOdyflkacje.
2 nwort runtoop, motor « Jak mozna uzy¢ swiatet na hubie do
4 async def main(): zilustrowania przystowia?
5 for i in range(1@): ,
e agel) . . . . .
P | i mrnpeaniase » Czy w Twoim kodzie mozna uzyc petli
8 (polecenia ,repeat") albo instrukgji
9 await motor.run_for_degrees(port.A, int(0.15 = 368), 100) . . . Y
10 warunkowej (polecenia ,if-then")? A
light_s ix.show_i (1) > 5 e let H
" avait rustoop.8leom mal2008] moze mozna uzyc kilku petli?
13
14 await motor.run_for_degrees(port.A, int(-0.15 % 360), 100)
15 light_matrix.show_image(3)
16
17 runloop.run(main())

Zadanie specjalne!

Sprobuj tak zaprogramowac swoje przystowie SPIKE™ Prime, zeby jego model wchodzit w interakcje z uzytkownikiem.




Wymiatacz

Kazdy fan klockdw LEGO® wie, ze jakims cudem te mate kawatki plastiku zawsze lagdujg na podtodze! Zbuduj
zamiatarke, ktéra posprzata z podtogi klocki LEGO lub inne mate elementy LEGO. Wybor nalezy do Ciebie -
moze to by¢ miotta, zgarniarka albo odkurzacz. Grunt, zeby urzadzenie posprzatato podtoge.

Mysl jak inzynier: Mysl jak przedsiebiorca:

Co mozesz zmieni¢ w swoim urzgdzeniu, zeby sprzatato Czy potrafisz stworzy¢ urzadzenie, ktore bedzie chciat
mniejsze/wieksze powierzchnie? miec kazdy fan LEGO?

Przyktadowe pomysty

Czy urzadzenie bedzie trzeba trzymadé w rece, czy bedzie samojezdne?

T, lff[" =

Y 5 —
=
l ! Sl
-l \':.\
7 &~,
N

Miotta rotacyjna Zamiatarka samojezdna Miotta z napedem
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Czas na budowanie!

Twaj robot musi by¢ stabilny.

® =

Zadbaj o pewny element srodkowy
albo punkt podparcia, wokot ktérego
robot bedzie krazyt.

®

Czas na programowanie!

Fragment kodu dla miotty rotacyjnej:

<>

Modyfikacje:

 Czy potrafisz zrobic tak, zeby robot

1 from hub import port, light_matrix

2 import runloop, motor

3

4 async def main():

5 await light_matrix.write("Beginning to Clean!', 100, 500)
6

7 while True:

8 await motor.run_for_time(port.A, 2000, 100)

9 await motor.run_for_time(port.A, 2000, -100)

10 await light_matrix.write("Still Cleaning!™, 100, 500)
11

12 runloop.run(main())

zaczynat dziataé po wcisnieciu
przycisku?

« Niech robot méwi do Ciebie podczas
sprzatania.

» Jak predkosc obrotéw silnika wptywa
na jakosc sprzatania?

« Co jeszcze moze mowic/robic hub,
zeby zasygnalizowac, ze sprzatanie
jest zakonczone?

Zadanie specjalne!

Zmiatanie plastikowych czesci to jedno, ale czy potrafisz tak zaprogramowac robota, zeby rowniez zbierat plastikowe elementy?




Miotacz kulek

Zaprojektuj maszyne, ktéra bedzie jak najdalej wyrzuca¢ mata plastikowa kulke.

Mysl jak sportowiec: My$l jak fizyk:

Jak rzucasz pitke? Jak mozna wykorzystacé te wiedze

do zbudowania robota? Jak wykorzysta¢ dzwignie, aby kulka leciata jeszcze dalej?

Przyktadowe pomysty

Mozesz sie wzorowad na rzeczywistych urzadzeniach, ktére miotajg kulami (np. proca albo katapulta).
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/‘s Czas na budowanie!
Oto przyktad modelu, ktory dziata jak ludzka reka - przegub stuzy za ,,nadgarstek”.

o)~ ® ® F ==
i N—
@» @? ® 2

Czas na programowanie!

<I> Fragment kodu, dzieki ktoremu ,reka" wyrzuca kulke:
[ [
Modyfikacje:
1 fron hub inport port » Poeksperymentuj z predkoscig reki i
2 dmpert runtoop, motor sprawdz, co sie stanie.
4 async def main(): « Co sie stanie, jesli zwiekszysz/
5 while True: Al 2
e " aatorh = portot zmniejszysz obroty? |
7 await runloop.sleep_ms(2000) e ZMien po{—ozeme wyjsciowe "rek|”
8 await motor.run_to_absolute_position(port.A, 260, 300, direction=motor.SHORTEST_PATH) H LA H
9 await runloop.sleep_ms(1000) ! SpraWd,Z} Jakl ma to Wp+yW na
10 await motor.run_for_degrees(motor_A, 72, 300) Odleg+O$C wyrzucania kulki.
11 await motor.run_to_absolute_position(motor_A, 260, 300, direction=motor.SHORTEST_PATH)
12

13 runloop.run(main())

Zadanie specjalne!

Postaraj sie, aby Twdj robot miotat kulkg na odlegtos¢ rdwng Twojemu wzrostowi.




